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F O R T S E T Z U N G  D E R  Z E I T S C H R I F T  * D I E  C H E M I E I :  

Funfzig Jahre analgtische Chemie 
Wifhelm Bottger zurn Gedachtnis 

Am 23. Oktober 1949 starb in Hannover am Beginn seines 1895 fur das Studium der Chemie im lnstitut von Wilhelm Ost- 
79. Lebensjahres W i f h e l m  Biit tger.  Dies bedeutet nicht nur wald. Seine besondere Wahl fie1 auf die E l e k t r o c h e m i e .  1897 
fur  die Seinen einen sehr schmerzlichen unersetzlichen Verlust. promovierte er mit  seiner Arbeit iiber ,,Die Anwendung des Elek- 
Auch seine Schuler, denen er uber ihre Lehrzeit hinaus in trometers als Indicator beim Titrieren von Sauren und Basen"*). 
gemeinsamer Arbeit verbunden und in allen Lebenslagen bis zu- Nach einjahriger Assistententatigkeit bei Otto Walfach in Gottin- 
letzt ein stets hilfsbereiter und gutiger Ratgeber war, hat die trotz gen arbeitet er als Forscher und bald auch als Lehrer am Ostwald- 
des hohen Alters des Verstorbenen 
doch so unenvartet gekommene 
Nachricht in Trauer versetzt. 

Leben und Arbeitskraft W .  Biift- 
gtrs gehorten der analytischen Che- 
mie. E r  sah seine Lebensaufgabe 
darin, ihr den empirischen Charak- 
ter zu nehmen und sie durch An- 
wendung der Erkenntnisse und 
Arbeitsmethoden der physikalischen 
Chemie auf eine wissenschaftliche 
Grundlage zu stellen, um von dieser 
aus zuverlassige Arbeitsmethoden 
zu gewinnen. 

In den Handen grofier Chemiker 
ist die analytische Chemie im 19. 
Jahrhundert umfassend ausgebau t 
worden; war sie doch die Grundlage 
fur die Entwicklung der Chemie 
iiberhaupt. Aber es fehlte ihr die 
wissenschaftliche Bearbeitung, da  - 
wie Wilhelm Ostwald 1894 schreibt - 
,,die wissenschaftliche Chemie selbst 
noch nicht iiber die dazy erforder- 
lichen allgemeinen Anschauungen 
verfiigte". Die Entwicklung der 
physikalischen Chemie seit den 
80er Jahren brachte den ent- 
scheidenden Fortschritt. 1887, als 
Ostwafd auf den ersten Lehrstuhl fur  physikalische Cbemie nach 
Leipzig berufen wurde, veroffentlichte Arrhmius seine Theorie 
iiber die Dissoziation der Elektrolyte, deren eifrigster Forderer 
danach Wiihefm Ostwald wurde. E r  erk-annte in ihr auch die 
Grundlage fur  die wissenschaftliche Durchdrhgung der analyti- 
schen Chemie und gab 1894 mit seinem Buch ,,Die wissenschaft- 
lichen Grundlagen der analytischen Chemie" einen ' Uberblick 
uber die vielseitigen Anwendungsmoglichkeiten physikalisch- 
chernischer Erkenntnisse auf analytische Fragen. Wifhelm Biitt- 
ger hat, wie er spater erzahltel), dieses Buch in seinem ersten 
Semester mit Begeisterung studiert. E r  wurde Schuler von Wil- 
helm Ostwald, und der Einflua von dessen Schule der klassischen 
physikalischen Chemie ist richtunggebend geworden f u r  seine 
Lebensarbei t. 

W .  Biitfger wurde am 2. Oktober 1871 in Leisnig (Sa.) als Sohn 
des Tuchfabrikanten Hermann Biittger geboren. Nach dern Schulbe- 
such widmete er sich bis 1893 seiner praktischen Ausbildung als 
Apotheker,und zwar auchein halbes Jahr in der Schweiz, und stu- 
dierteanschliefiendvon 1893 bis 1895in Leipzig P h a r r n a z i e .  Nach 
Ablegung der pharmazeutischen Staatsprufung entschl!~R er sich 

l )  Acta chernica Fennica 3, 9 [1930]. 
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schen Institut in Leipzig, wo er sich 
1903 fur  analytische und physikali- 
sche Chemie habilitierte. Seine dor- 
tige Tatigkeit wurde nur 1904 bis 
1905 auf ein Jahr unterbrochen, in 
welchem er bei A. A. Noyes als 
Research Associate am Institute of 
Technology in Boston (USA) tatig 
war. 1910 erfolgte seine Ernennung 
zum auaerordentlichen Professor 
der Universitat Leipzig. Nach dem 
ersten Weltkrieg an ihn ergangene 
Berufungen auf den Lehrstuhl fur  
analytische und anorganische Che- 
mie in Prag bzw. zum Leiter der 
chemischen Abteilung des Material- 
prufungsamtes in Berlin-Dahlem 
lehnte er ab. Von 1922 his zu seiner 
Emeritierung wirkte er als ordent- 
licher Honorarprofessor und Leiter 
der chemischen Abteilung des Phy- 
sikalisch-chemischen Instituts in 
Leipzig. E r  siedelte 1938 mit seiner 
Faniilie nach Hannover iiber, wo cr 
weiterhin unermudlich im Labora- 
torium und vor allem literarisch 
tatig war. 

W .  Biiftger sah seine Aufgabe 
in der wissenschaftlichen Durch- 

arbeitung des Vorhandenen, seiner Reinigung von Uberholtem 
und seiner Weiterentwicklung. Seine Untersuchung uber die 
Anwendung des Elektrometers als Indicator beim Titrieren von 
Sauren und Basenz) gab zum ersten Ma1 einen tieferen Einblick 
in den Verlauf der Neutralisationsvorgange sowie auch in die 
Brauchbarkeit der Farbindicatoren zur Ermittlung der Aqui- 
valenzpunkte. Die Arbeit wurde grundlegend fur die potentio- 
metrische MaBanalyse. 

Seine Habilitation~schrift~) behandelt die Loslichkeit schwer 
Ioslicher Verbindungen. Mit groBter Sorgfalt wurden die Leit- 
fahigkeiten von gesattigten Losungen von Silber-, Thallium( I)- 
und Blei-Verbindungen gemessen, wobei sich auch die Fragen 
nach dem EinfluB der KorngroBe, des Dissoziationsgrades und 
nach dern Lbslichkeitsprodukt ergaben. Die Arbeit fand noch 
eine Erganzung durch die in Boston ausgefuhrten Messungen 
fur die Silberhalogenide bei 10004) und durch die spater auf seine 
Anregung hin von Laue5) und Tiipefmann6) mit Silberoxyd bzw. 
Blei( 11)- und Rlei( 1V)-oxyd durchgefuhrten Loslichkeitsbestim- 
mungen. 
____ 

?) 2. physikal. Chem. 2 4  253 11897). 
') Ebenda 56 ,  8 3  [1906].' 5, Z. anorg. allgem. Chem. ;65 ,  305, 325 [1927]. 
6 ,  J. prakt. Chem. 121,  289 [1929]. 

3, Ebenda 46 521 [1903]. 
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1902 erschien sein Buch ,,Qualitative Analyse vom Stand- 
punkt der l~nenlehre"~) ,  eine erste Durcharbeitung des Bestan- 
des an analytisch-chemischem Beobachtungsmaterial fiir Nach- 
weisverfahren vom Standpunkt der Ionertlehre bestimmt fur den 
Hochschulunterricht. Die letzte Auflage erschien unter dem 
Titel ,,Qualitative Analyse und ihre wissenschaftliche Begrun- 
dung" 1925 als ein Werk, das auch dem fortgeschrittenen Che- 
miker zuverlassigen Rat geben kann. 

Die von W. B6ttger und seinen Schiilern bearbeiteten Fragen 
sind vielfaltig: 

Auf dem Gebiet der qualitativen Analyse galt sein besonderes 
lnteresse der Empfindlichkeit der Reaktionen, ihrer Abhangig- 
keit von Zusatzen und Arbeitsbedingungen, und dem Zusammen- 
hang zwischen Loslichkeit, Loslichkeitsprodukt und Sichtbarkeit 
minimaler Fallungenn). Kennzeichnend fiir die von ihm erstrebte 
Bearbeitung quantitativer Fa 11 u n g s  r e a k t i o n en sind die Ar- 
beiten von K .  Bubes) iiber die Loslichkeitsverhaltnisse der bei 
der gegenseitigen Fallung von Magnesium- und Phosphat-lonen 
in Gegenwart von Ammoniak und Ammoniumchlorid auftreten- 
den Niederschlage und von R. Griepbnch'O) uber Fallungsgleich- 
gewichte, sowie sein Bemiihen um die Auswertung der zahlreichen 
sorgfaltigen Untersuchungen iiber Sulfid-Fallungen, die auf An- 
regung von K .  Daniel in Miinchen ausgefuhrt worden sind. Um 
eine tiefere Einsicht in die Vielfalt der Erscheinungen z u  er- 
halten, veranla6te er deren Bearbeitung unter dem allgemeineren 
Gesichtspunkt der quantitativen Sulfid-Fallungen uberhauptlx). 
Die spezielle Frage der induzierten Fallung bei Sulfiden ist durch 
ihn fiir den Fall CdS-HgS gemeinsam mit W. AhrensI2) gelost 
worden. 

Auf maaanalytischem Gebiet fiihrte er den Gebrauch experi- 
mentell leicht bestimmbarer Irt  d ica  t o r k o r r e  k t u ren  fiir aci- 
dimetrische Prazisionsanalysen ein, durch welche auf einfache 
Weise dem Abstand zwischen Aquivalenzpunkt und Indicator- 
umschlag und der Abhingigkeit des letzteren von der Zusammen- 
setzung der Losung Rechnung getragen wird, so daB durchweg 
mit dem absoluten Titer der MaBlosung gearbeitet werden kannI3). 
Die Arbeitsweise bildete die Grundlage fur die von W. Biittger - 
von 1922 bis zu seinem Ableben - als Treuhander ausgeiibte 
Kontrolle der Fixanalsubstanzen und -rohrchen der Firma E. de 
Ha&-Seelze. 

Von den physikalisch-chemischen Arbeitsmethoden hat  W. 
Boftger der Elektroanalyse das starkste lnteresse entgegenge- 
bracht. Es  sei vor allem erinnert an seine Arbeiten uber die 
fliissige Quecksilberelektrode, die er zu einem sicheren und hand- 
lichen Arheitsmittel des Elektroanalytikers gemacht hat"), und 
an die Ausarbeitung von Verfahren zur elektroanalytischen Tren- 
nung mehrerer Kationen oder Anionen, bei denen zwecks Ver- 
meidung der fiir die Praxis unhandlichen Messungen des Elek- 
trodenpotentials wahrend der Elektrolyse die Badspannung in 
genau festgelegter Weise geregelt wirdls). Aus seinen langjahri- 
gen Erfahrungen auf dem Gebiet der Elektroanalyse heraus hat 
er im zweiten Teil der ,,Physikalischen Methoden der analytischen 
Chemie"16) auf Grund des inzwischen auI3erordentlich umfang- 
reich gewordenen Literaturmaterials den gegenwartigen Stand 
auf diesem Gebiet dargelegt. Nicht lange vor seinem Tode konnte 
er die letzten Korrekturen seiner sorgfaltigen und gegen alle 
zeitbedingten Hemmungen durchgefiihrten Bearbeitung beiseite 
legen. Das Erscheinen des Bandes hat er nicht mehr erlebt. 

In umfassender Weise hat  W. Biiftger im dritten Teil dessel- 
ben W e r k e P )  auch die auf dem Gebiet der p o t e n t i q m e t r i -  

') Leipzig 1902; 4. bis 7. Aufl. 1925. 
0)  Wallach-Festschrift Gottingen 1909 S. 282. - Verhandl. Ges. dtsch. 

Naturforscher u n d ' k z t e  8 1 ,  I l l ,  68 (19091. - Chemiker-Z., 36, 1097 
119121. - Z. anorn. alle. Chem. 81. 315 119131. - Mikrochemie. Ernich- . _ .  
'Fest<chrifr,- S. 3011936J. 

O) Z. analyt. Chem. 49, 525 [19101. 
lo)  Z. physikal. Chem. 97,  22 [1921]. 
I1) Die chemische Analyse, Bd. 41. Stuttgart 1939. 
I') Dissert. Leipzig 1932. 
Is) Diese Ztschr. 35 497 [1922]. - Z. Elektrochem. 29 98 [1923]. - Z. 

analyt. Chem. 65'209 [1924/25]. - Z. analyt. Chem. 76,230,  321 [I927 ; 
71,273 [1927]. - bie  chemische Analyse, Bd. 33, 2. Aufl. Stuttgart 1934, 
3. Aufl. in Bearbeitung. 

14) Ber. dtsch. chem. Ges. 42 1824 [IQOQ]. - Verh. dtsch. Naturforscher 
und Arzte 89. & I . .  28 rl9ld1. - Z. analyt. Chem. 93. 401 119331. 

1s) Z. anorg. allg. Ci;em.'84, 277 19141 W. J .  Kerry Dissert. Leipzi 
1914.-DDiese Ztschr. 34 ,  120 [1621]. Lz. analyt. Cherh. 75, 321 [1928f 
Siehe auch 

1') TI. 11, 2. Aufl., Leipzig 1949. TI. 1 1 1 ,  Leipzig 1939. 
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s c h e n  M a B a n a l y s e  fur Wissenschaft und Praxis gewonnenen 
Ergebnisse behandelt. Zu eigener Forschertatigkeit hat ihn die 
Frage nach dem Ansprechen von Elektroden besonderer Art 
wiederholt angeregtI7). 

Das unablassige Bemiihen von W.  BMtger um die wissenschaft- 
liche Forderung der analytischen Chemie und um die Weckung 
eines allgemeineren IntereSSeS an einer solchen in Hochschule 
und Praxis kommt wiederholt in Veroffentlichungen zum Aus- 
druck'. 16). Es ging von der Erkenntnis Bus, daB analytische 
Aufgaben fiir zahlreiche wissenschaftliche und praktische Ar- 
beiten die Grundlage geben miissen und immer hohere Anfor- 
derungen an den Analytiker gestellt werden, und daB der Umfang 
der im Sinne einer exakten gedanklichen und experimentellen 
Priifung analytischer Methoden zu leistenden Arbeit ein sehr 
groBer und nur in Gemeinschaftsarbeit 7u bewaltigender ist. Dies 
Bemuhen fand vor allem aber auch seinen Ausdruck in der litera- 
rischen und padagogischen Tatigkeit W. Boffgers. So iibernahm 
er 1931 die Herausgabe der Sammlung ,,Die chemische Analyse", 
und wenige Jahre spater die der bereits erwahnten ,,Physikali- 
schen Methoden der analytischen Chemie" und somit die grolle, 
sehr verdienstvolle Aufgabe, dem Analytiker ein Werk in die 
Hand zu geben, in welchem er zuverlassige Auskunft iiber die 
theoretischen Grundlagen, die praktische Ausfiihrung und die 
Anwendungsmaglichkeiten der zahlreichen physikalischen Me- 
thoden erhalt. Die zweite Auflage des zweiten Teils ist gerade 
erschienen als Abschlu6 und Abbild des Bemiihens von W .  
Bottger um die Forderung der analytischen Chemie. 

Der sorgfaltigen Ausbildung der jiingeren Generationen von 
Chemikern im analytischen Arbeiten widmete W. Bottger einen 
gro6en Teil seiner Arbeitskraft. Im Zusammenhang damit hat 
er auch zum naturwissenschaftlichen Unterricht an den hoheren 
Schulen wiederholt Stellung genommen'. Is). DaI3 er bei seiner 
giitigen Art auch das rein menschliche Verstandnis fur  seine Stu- 
denten und fur die wirtschaftliche Lage der Studentenschaft 
ilberhaupt nicht vergaB, zeigten die Jahre 1925/34, in denen er 
als Delegierter des akademischen Senats fur die Verteilung von 
Studienbeihilfen sich nicht nur das volle Vertrauen des Senats, 
sondern vor allem auch das der Vertreter der Studentenschaft 
gewann. Half er doch auch stillsckweigend aus eigener Tasche, 
wenn es anderweitig nicht moglich war. 

In dem BerichP) iiber den Internationalen Kongrell fur ana- 
lytische Chemie Utrecht 1948 findet man in den allgemeinen 
Vortrggen - unter Hitiweis auf W. Bottger - die volle Bestltigung 
dafiir, wie berechtigt dessen Bemiihen um die Forderung der ana- 
lytischen Chemie war, und wie eine solche heute eher noch dring- 
licher geworden ist infolge der immer hoheren Anforderungen an 
den analytisch arbeitenden Chemiker. 

Die namhaften Fachleute des In- und Auslandes, die W. Bof f -  
ger als Mitarbeiter fur die von ihm herausgegebenen Bucher zu 
gewinnen vermochte, die Gaste von ausllndischen Universitxten, 
die bei ihm arbeiteten, seine Mitarbeit in dem internationalen 
Yomitee fur neue analytische Reaktionen und Reagenzien der 
Union Internationale de ChimieZ1) bis zu Beginn des Yrieges 1939 
zeigen die weitgehende Anerkennung fur seine Lebensarbeit und 
das Vertrauen, das man ihm von vielen Seiten entgegengebracht 
hat. Freunde und Schuler ehrten ihn zu seinem 60. Geburtstage22), 
und Ehrungen wissenschaftlicher Gesellschaften blieben nicht 
Bus. Die Wertschatzung des Wissenschaftlers und Menschen 
kommt aber wohl am schonsten zum Ausdruck in der festlichen 
Ausgestaltung seines 70. Geburtstages im Werk der I.G. Farben- 
werke in Ludwigshafen durch Freunde und Schuler und in deren 
dankbarem Gedenken, das ihm iiber sein Lebensende hinaus 
sicher ist. 

E. Brennccke 

17) Siehe z. B. Z. Elektrochem. 38, 737 [1932]. - Mikrochemie 30, 138 [1942]. 
la )  Die chemische Analyse, Bd. 13. Stuttgart 1911. - Diese Ztschr. 32, 

389 [1919]. 
lo) Diest Ztschr. 39,981 [1926]. - Festschrift zum 25. Verbandstag des Arn- 

stadter Verbandes mathematischer und naturwissenschaftlicher Verbin- 
dungen an deutschen Hochschulen, 1931, S. 98. 

* O )  Anal. Chim. Acta 2, 417/854 [1948]. Vgl. diese Ztschr. 61, 495 [1949]. 
21) C. J .  van Nieuwenburg, W. Bdttgt-r. F. Feipl, A. S. Kornarowsyk, N. StraJ- 

lard, Erster Bericht der Internationalen yommission fur neue analy- 
tische Reaktionen und Reagenzien der ,,Union Internationale de Chi- 
mie". Tabellen der Reagenzien fur anorganische Analyse. Leipzig 1938. 

**) Z. analyt. Chem. 86 ,  8/1W [1931]. 
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